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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45000000-7 Roboty budowlane

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w budynkach
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WN ETRZOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce realizacji
robot dla przebudowy pawilonu szpitalnego nr V w zakresie przebudowy pomieszczen poradni
specjalistycznych zlokalizowanych na parterze, przebudowy pomieszczen na | pietrze z przeznaczeniem dla
apteki szpitalnej oraz laboratorium histopatologii, przebudowy pomieszczen na Il pietrze z przeznaczeniem
dla sali konferencyjnej, budowy wewnetrznego szybu windowego oraz remontu ogélnobudowlanego przy
ulicy Strzelcow Bytomskich nr 11 w Chorzowie na dziatce nr 3917/164.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatow i wykonawstwem robot instalacyjnych elektrycznych wykonywanych na
miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne wewnetrzne.

1.3. Zakres robo6t obj etych specyfikacj a
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét instalacyjnych elektrycznych:
Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1kV

Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy realizacji umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z Ogoélng Specyfikacjg Techniczng Instalaciji
Elektrycznych (OST IE) p. 1.5 i Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Niniejsza specyfikacja obejmuje calos¢ robét w zakresie instalacji elektrycznych i stabopragdowych wraz ze
wszystkimi robotami pomocniczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajacego realizacjg umowy.
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1.6. Dokumentacja, ktér g nalezy przedstawi € w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi byé zgodna z zasadami podanymi w
OgoblInej Specyfikacji Technicznej (OST).
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacije:
1. Harmonogram i kolejno$¢ prac instalacyjnych elektrycznych
2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegoélnione w dalszej czesci
opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegoélnione w dalszej czesci
opracowania

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow i ich rodzaju podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

2.2 Instalacje elektryczne

Rodzaje i typy urzgdzen, aparatury, osprzetu, przewodow i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie i polskimi normami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

3.2. Sprzet niezb edny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania wykonawcy,
po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
przepisdw BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT | SKELADOWANIE MATERIALOW
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport materiatow
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac
zalecen wytwoércow, a w szczego6lnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng
aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Zaladunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami
o ruchu drogowym.
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4.3. Skladowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Skfadowanie poszczegoéinych rodzajéw materiatdw powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- rury instalacyjne stalowe nalezy skiadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15C i nie wy zszej niz +25T w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak rury
instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne wykonania robét
5.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszej SST dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1kV:
- w budownictwie og6lnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych
- w budownictwie przemystowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod wzgledem pozarowym i
wybuchowym, z atmosferg suchg lub wilgotng, zapylong lub zraca
5.1.2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach stalowych
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozylowymi w rurach z tworzyw sztucznych
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach,
na drabinkach kablowych i w korytkach
- przewodami izolowanymi w kanatach podtogowych
- przewodami izolowanymi i kablami w prefabrykowanych kanatach izolacyjnych
- przewodami oponowymi
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa ukfadanych pod
tynkiem lub w podtodze,
- przewodami wtynkowymi,
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapianych w
Scianach i stropach budynku monolitycznego,
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,
- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w kanatach elementow
budowlanych,
- przewodami jednozytowym, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w prefabrykowanych
kanatach instalacyjnych.
5.1.3. Warunki dotycza rowniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen i licznikbw energii
elektrycznej.
5.1.4. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy spetnié¢ nastepujgce wymagania:
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-
fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnié:
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- latwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbednag
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniada wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowac¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
Polozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac¢ takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten nie
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

5.2 Instalacje elektryczne wn etrzowe
5.2.1. Wymagania ogoélne
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przylaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.
5.2.2. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i
remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.)
w sposOb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalacji.
5.2.4. Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnagtrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o r6znych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.5. Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,
- 1gczniki instalacyjne,
- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na stale,
- skrzynki rozdzielcze,
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- przyciski sterownicze
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.
Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy drewnianych lub innych palnych
nalezy wykonywaé na podkfadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod calg powierzchnig danego
sprzetu i osprzetu.
Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach,
przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
5.2.6. Lgczenie przewoddéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczenh skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylgczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugosc¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast ocynowania).
5.2.7. Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w spos@b estetyczny.
Podejscia od przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.
Podejscia w gére od przewoddéw utozonych pod stropami mogag by¢ wykonane tak jak cafa instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykonac zgodnie z p. 5.2.4.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:

- opraw os$wietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,

w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.
5.2.8. Przytgczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Szczegétowe wymagania zostalty podane w p.5.2.6.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikbw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
dzielg sie na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
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Przylgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do
podtoza i nie ulegajagcym zadnym przesunieciom.
Przylgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg byé
chronione.
5.2.9. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochronie tej podlegajg metalowe obudowy zainstalowanego sprzetu i osprzetu oraz odbiornikéw, jak rowniez
cala instalacja rurowa.
W przypadku zastosowania w ciggach rurowych elementéw w obudowach z tworzyw sztucznych lub
uszczelniania potgczen za pomocg pakut, ciggi te muszg byé dodatkowo mostkowane w miejscach tgczen
dodatkowymi potgczeniami. Takie potgczenia (mostki) mogg by¢ wykonane w postaci obejmek z tasmy,
bednarki lub drutu stalowego i zamontowane w sposéb zapewniajgcy ciggtos¢ metaliczng. Przekroj ich nie
moze by¢ mniejszy od przekroju przewoddw ochronnych stosowanych w danej instalacji. Wszystkie
potaczenia metaliczne muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz musza by¢ dostosowane do warunkow
lokalnych i gwarantowaé trwalg w czasie ciggtosé.
Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST — Urzadzenia
piorunochronne.
5.2.10. Ochrona antykorozyjna
Ochrone antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla konstrukcji stalowych.

5.3 Instalacje elektryczne wn etrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedno  zylowymi lub

wielo zytowymi w rurach stalowych

5.3.1. Wymagania ogélne

Instalacje w rurach stalowych stosuje sie tam, gdzie moga by¢ one narazone na uszkodzenia mechaniczne,
np. w spawalniach, kuzniach, kottowniach, montowniach oraz przy obrabiarkach.

Instalacje te moga by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur, za pomocg minii i pakut. W wykonaniu wodoszczelnym
instalacje te moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

5.3.2. Ukfadanie rur

Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy ukfada¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w
podiozu wg p. 5.2.3 oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny wg p. 5.2.5. Korice rur po ucieciu i
nagwintowaniu powinny by¢ pilnikiem pozbawione ostrych krawedzi. Gwint na rurach powinien by¢
dostosowany do osprzetu.

Rury przeznaczone na tuki nalezy wygina¢. Jakos$c¢ giecia i jego promien powinny zapewni¢ mozliwos¢
swobodnego wciggania przewodéw. Rury z fukami wykonanymi na gorgco powinny by¢ ponownie wewnatrz
pokryte lakierem asfaltowym.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny).

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.3. Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé.

Wcigganie przewoddw nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.
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tgczenie przewoddw nalezy wykonywaé wg p. 5.2.6.

5.3.4. Roboty koricowe
Po wykonaniu wszystkich powyzszych robot i sprawdzeniu jakosci wykonanej instalacji wszystkie rury oraz
sprzet i osprzet zeliwny nalezy pomalowacé lakierem asfaltowym.

5.4 Instalacje elektryczne wn etrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedno  zylowym lub
wielo zytowymi w rurach tworzyw sztucznych
5.4.1. Wymagania ogoélne
Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich wytrzymatos¢
na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia produkcji pozwala na zastosowanie
tworzywa sztucznego.
Instalacje te moga by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego i uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich
potaczen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach
wilgotnych (ale nie w wodzie).
5.4.2. Uktadanie rur
Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy ukfadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu wg p. 5.2.3 oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny wg p. 5.2.5. Konce rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa sztucznego tgczenie rur ze sobg i ze sprzetem i
osprzetem nalezy wykona¢ w drodze:

- wsuwania koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur, potgczonego z

réwnoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masg),

- wkrecania w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,

- wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncéw rur.
Luki na rurach nalezy wykonaé¢ na gorgco lub na zimno. Wykonany tuk moze zosta¢ sptaszczony.
Splaszczenie to nie moze by¢ wigksze od 15% wewnetrznej srednicy rury. Na tuki nalezy réwniez stosowac
rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur
sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwo$é swobodnego wciagania przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggéw rur nalezy
stosowac¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg zlgczek kompensacyjnych wstawionych w
ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
5.4.3. Wcigganie przewodéw
Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowos$c¢.
Wcigganie przewoddéw nalezy wykonywac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktdre pozniej zostang uzyte w instalaciji.
tgczenie przewoddw nalezy wykonywaé wg p. 5.2.6.

5.5 Instalacje elektryczne wn etrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach,
na uchwytach odlegto $ciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
5.5.1. Wymagania ogoélne
Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
- w wykonaniu zwyktym
- w wykonaniu szczelnym
Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalacii:
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bezposrednio na podtozu ($cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocg uchwytéw
pojedynczych lub zbiorczych,

na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie
mniejszej niz 5mm w swietle od podioza,

na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikéw (potek, wieszakéw pretowych itp.).

5.5.2. Uktadanie przewodow
Przy uktadanie przewodéw na uchwytach:

na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy mocowa¢ uchwyty wg p. 5.2.3; odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny byé¢ wieksze od:

0,5 m dla przewodoéw kabelkowych

1,0m dla kabli,
rozstawienie uchwytoéw powinno byé¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddéw miedzy uchwytami nie byty widoczne,
sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac wg p. 5.2.5.

Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach:

na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy mocowaé do konstrukcji budowlanych poditoza
specjalne (drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z
projektem, odpowiednimi instrukcjami i wg p. 5.2.3,

po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podiozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagar okreslonych
w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego)
moga by¢ one ukiadane ,luzem” lub mocowane.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg diawic
(dfawikow),

Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

po obu stronach uszczelniajgcego pierécienia powinny znajdowac sie metalowe podkiadki (dotyczy
to okreslonego wykonania dtawic),

powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucigta réwno z wewnetrzng $cianka
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

po dokreceniu dfawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

Przejscia przez $ciany i stropy nalezy wykonywac wg p. 5.2.4. W przypadku stosowania specjalnie
utworzonych podiozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikdw itp.) przejscia te muszg by¢ dostosowane do
wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach
budowlanych.

Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.5.

taczenie przewoddéw wykonywaé wg p. 5.2.6.

Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ wg p. 5.2.7.

Przytgczenia odbiornikéw nalezy wykonywac wg p. 5.2.8.

Ochrone antykorozyjng nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla konstrukcji stalowych.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,wigzkach” nalezy dodatkowo uwzglednié
wymagania odpowiednich instrukcji montazu dotyczgcych tego sposobu wykonania.

5.6 Instalacje elektryczne wn etrzowe wykonane przewodami izolowanymi w kanatach p odtogowych

Instalacje te nalezy wykonywac¢ wg instrukcji wytworcy elementéw kanatow podiogowych.
Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania p. 5.2.
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5.7 Instalacje elektryczne wn etrzowe wykonane przewodami izolowanymi i kablami w
prefabrykowanych kanatach izolacyjnych

Instalacje te nalezy wykonywac wg instrukcji wytwércy elementéw kanatéw izolacyjnych.
Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania p. 5.2.

5.8 Instalacje elektryczne wn etrzowe wykonane przewodami oponowymi
Przewody oponowe nalezy stosowac¢ w przypadkach:
- przytaczania odbiornikbéw ruchomych, przenosnych i przesuwanych,
- koniecznosci wykonania potgczen elastycznych,
- uzasadnionych techniczno-ekonomicznych powodow,
- wykonywania instalacji ,przewieszanych”, tymczasowych.
W przypadku uktadania przewodow oponowych w sposéb staty montaz nalezy wykonywa¢ wg p. 5.5.

5.9 Instalacje elektryczne wn etrzowe wykonane przewodami jedno  zytowymi lub wielo zytlowymi w
rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tyn kiem lub w podtodze

5.9.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.

5.9.2. Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji. Bruzdy
nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy ukladaniu dwoch lub
kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna byé taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie
mniej niz 5mm. Rury zaleca sie ukladaé jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich
$cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przej$ciach z jednej strony Sciany na drugg lub
ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.9.3.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposob, aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podtogi.

5.9.3. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy ukfada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 a7

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywac¢ za pomocg potgczen jednokielichowych lub zigczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugosc¢ potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 a7

Dtugosc kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na
gtebokos¢ do 5mm.

5.9.4. Wcigganie przewodéw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.9.3, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnac¢
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.9.5. Przygotowanie koncow zyti tgczenie przewodow
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Przygotowanie koncow zyt i fgczenie przewodoéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.2.6.

5.10 Instalacje wtynkowe

5.10.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.

5.10.2. Kucie bruzd

Kucie bruzd nalezy wykona¢ wg zasad podanych w p. 5.9.2.

5.10.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem)w sposéb trwaly za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drewna.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i
osprzetu i instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p. 5.9.

5.10.4. Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych pfaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5mm, oddzielajgcej przewod od $ciany. Przewody majgce dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdélng powtoke, mozna uktadac bezposrednio na podtozu drewnianym
lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zgiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do ukfadania na nim przewodow
powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca klamerek. Mocowanie klamerkami
nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktdére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé w luzny krgzek i wtozy¢
do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach
ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.9.

5.10.5. Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow

Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.2.6.

5.11 Instalacje wykonywane przewodami jedno  zylowymi lub wielo zytlowymi w rurach instalacyjnych z
tworzywa zatapianych w $cianach i stropach budynku monolitycznego

5.11.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé wg p. 5.2.2. Trasowaniem nalezy objgé wszystkie miejsca mocowarn puszek i
kinkietow, wypustéw dla opraw oswietleniowych, rozgatezien i punktéw przejscia instalacji ze stropu na
Scianki dzialowe nie wylewane.

5.11.2. Mocowanie puszek i rur

Puszki i rury powinny by¢ mocowane do form (szalunkéw) oraz elementéw zbrojenia przed zalaniem masg
betonowa w sposob pewny. Mocowanie puszek sprzetowych i rozgateznych do form (szalunkéw) nalezy
wykonywacé przy uzyciu krazkéw mocujacych. Konce rur wechodzace do puszek nalezy wcisng¢ w otwory
boczne puszek, a odcinki rur pomiedzy puszkami nalezy mocowac¢ do pretéw zbrojeniowych drutem
wigzatkowym. Rury nalezy tgczy¢ ze sobg przy uzyciu ztgczek. Potgczenia puszek z rurami oraz rur
pomiedzy sobg powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza masy betonowe;j.
W przypadku instalowania puszek po obu stronach $ciany naprzeciw siebie, nalezy instalowaé dwie puszki w
uktadzie dwustronnym z elementem rozporowym lub puszke przelotowa o dtugosci réwnej grubosci sciany.
Puszke przelotowg nalezy wewnatrz przegrodzi¢ warstwg materiatu izolacyjnego.
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Do zawieszania opraw o$wietleniowych na suficie nalezy stosowaé puszki sufitowe przystosowane do
wkrecania haczyka.

W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na scianki dzialowe nalezy
pozostawi¢ zapas rury wprowadzonej do puszki okoto 0,2m.

Puszki i rury mocowac po zestawieniu jednej oktadki formy (szalunku) ze zbrojeniem. Rury po zamontowaniu
i zalaniu masg betonowg powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione wszelkich zanieczyszczeh. Mocowanie
puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na scianki dzialowe nie wylewane nalezy wykonywac¢ tak, aby
0$ puszki pokrywata sie z osig budowanej scianki.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
5.11.3. Wcigganie przewodéw

Przewody nalezy wcigga¢ w sposéb podany w p. 5.9.4.

5.11.4. Przygotowanie koncow zyti tgczenie przewodow

Przygotowanie koncow zyt i fgczenie przewodow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.2.6.

5.12 Instalacje wykonywane przewodami jedno  zytlowymi lub wielo zytowymi w listwach instalacyjnych
z tworzywa (przypodiogowych i $ciennych)

5.12.1. Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tgcznikéw i przebié¢ w scianach. Trasowanie
nalezy wykonac¢ wg p. 5.2.2.

5.12.2. Mocowanie listew

Listwy instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach
drewnianych listwy nalezy mocowac za pomocg wkretow do drewna.

5.12.3. Montaz sprzetu i przewodow

Gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowacé do podioza za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na
$cianach drewnianych sprzet nalezy mocowac za pomocg wkretéw do drewna z uwzglednieniem wymagan
p.5.2.5.

Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy taczyc¢ przelotowo, bez rozcinania przewodow.
Rozgatezienia od przewoddéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu zaciskow
odgateznych (przekluwajgcych , kapturkowych itp.).

W listwach instalacyjnych mozna ukfada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe. W jednym kanale listwy
nalezy ukfadac¢ nie wiecej niz dwa obwody przewoddw jednozytowych.

Przewody nalezy tgczy¢ w sposdb podany w p. 5.2.6.

Po utozeniu i polgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy listwy zamknaé
pokrywami.

5.13 Instalacje wykonywane przewodami wielo  zylowymi (kabelkowymi) i kablami ukladanymi w
kanatach elementéw budowlanych
Instalacje te nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.5.

5.14 Instalacje wykonywane przewodami jedno  zylowym, wielo zytowymi (kabelkowymi) i kablami
uktadanymi w prefabrykowanych kanatach instalacyjny ch (sufitowych, na $ciennych itp.)
Instalacje te nalezy wykonywac wg instrukcji wytwércy elementéw kanatéw instalacyjnych.

Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania p. 5.2.

5.15 Montaz opraw o $wietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mocowa¢ przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
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- dla opraw 0 masie do 10kg site 500N,

- dla opraw o masie wiekszej od 10kg site w N rowng 50xmasa oprawy w kg.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe
czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztgczy swiecznikowych.
Dopuszcza sie podigczanie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych. Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych
nie wchodza w zakres wyposazenia inwestorskiego. Nalezy natomiast mocowac uchwyty do opraw w tych
pomieszczeniach.

5.16 Montaz zabezpiecze h (gniazd bezpiecznikowych oraz wyt  gcznikow)

W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajgce z pokrywami
ostaniajgcymi czesci bedgce pod napieciem. Gniazda bezpiecznikéw nalezy montowac¢ na deskach lub
bezposrednio na kotkach rozporowych osadzonych w scianie. Wylgczniki ptaskie nalezy montowaé na
listwach aparatowych. Do przykrecania nalezy uzywac¢ wkretow z them potkolistym o odpowiedniej srednicy i
dtugosci. Pod thy wkretdéw nalezy podtozy¢ podkiadki.

Przewdd zasilajgcy nalezy przytgcza¢ do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu gniazda
bezpiecznikowego lub gérnego styku wytacznika ptaskiego.

Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywg przystosowang do
plombowania.

5.17 Montaz licznikow

Do rozliczen z dostawcg energii elektrycznej oraz kontroli jej zuzycia nalezy stosowac uktady pomiarowe. W
uktadzie do pomiaru rozliczeniowego nalezy stosowac zestaw aparatury legalizowanej, uzgodniony z
dostawca energii elektrycznej pod wzgledem rodzaju i usytuowania. W uktadzie do pomiaru kontrolnego
nalezy stosowaé zestaw aparatury spetniajgcy okreslone wymagania uzytkownikow energii elektryczne;.

6. PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym
nie moze by¢ mniejsza od :

0,25 MQ dla instalacji 230V,
0,50 MQ dla instalacji 400 i 500V;

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikow itp. mierzona
induktorem 500V nie moze byé mniejsza od 1MQ,

- pomiar kabli zasilajgcych, ktory nalezy wykonac¢ zgodnie z SST - Elektroenergetyczne linie kablowe
p. 6

- pomiary impedanciji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowej

- pomiary rezystancji uziemien zgodnie z SST - Urzadzenia piorunochronne

- ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

- Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zalgczy¢ Swietlne sg zalgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskéw,
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- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku

- protokot pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie
badanego odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang krotnosé pradu
zabezpieczenia, zmierzony prgd zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski.
Réwnoczesnie w protokole nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu
pomiarowego

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawcza wedlug wymagan podanych w OST, a w szczegdlnosci:
- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie
zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,
- protokoty z pr6b montazowych wedtug wymagan podanych w p. 6,
- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizmoéw i urzgdzen, jezeli
odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzgdzen powszechnie
stosowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr frontu robot

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front rob6t od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.2 Odbiory mi edzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru firmy wykonujgcej instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,

oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zalgczeniem pod napiecie.

8.3 Odbiory cz esciowe
Odbiory robét ulegajgcych zakryciu; odbiorom podlegaja:

- ulozone w kanalach, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu

rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidtowego montazu.
Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koricowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych
nalezy przekazaé inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.4 Odbidr ko ncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przediozyc:
- aktualng dokumentacje powykonawczg wg p. 7
- protokoty prob montazowych wg p. 6
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji,
- instrukcje eksploatacji urzgdzen, jezeli umowa przewidywala dostarczenie takich instrukciji,
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- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie

(dokumentaciji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.
Komisja odbioru koncowego:

- bada aktualno$¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,

- bada zaswiadczenia o jakosci materiatow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,

- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

- dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,

- ustala okres i warunki wstepnej eksploataciji instalaciji,

- spisuje protokot odbiorczy.

8.5 Przekazanie instalacji do eksploatacji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekazaé¢ do wtasciwej
eksploatacji.

Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploataciji.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE
9.1 Zwigzane normatywy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U). Nr 107, poz. 679),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 marca 1998 roku w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728),

9.2 Zalecane normy
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegoblnosci:
PN EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne
PN N 01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN N 01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na

drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa),

PN-IEC 61024 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (norma wieloarkuszowa),
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PN-86/E-05003 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (norma wieloarkuszowa).

PN-IEC 61024- 1 - 1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-E-60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V — Instalacje elektryczne

PN-EN 55022

PN-EN 61000-6-1:2008

PN-EN 61000-6-3:2008

PN-EN 50130-4:2002

PN-EN 50131

PN-EN 50132

PN-EN 50133

PN-E-08390

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Dopuszczalne poziomy i metody
zaktocen radioelektrycznych wytwarzanych przez urzgdzenia informatyczne.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-1: Normy ogdlne —
Odpornos¢ w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 6-3: Normy ogdlne —
Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym.

Systemy alarmowe. Czes¢ 4: Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna. Norma
dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemow
alarmowych pozarowych, wiamaniowych i osobistych.

Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu.

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach.

Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach.

Wiamaniowe systemy alarmowe
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